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SHL-E50 50 1000 300 1.23
SHL- E80 80 1200 300 1. 96
SHL- E100 100 1400 280 2.45
SHL- E150 150 1600 260 3. 68
SHL- E200 200 2000 260 4.91
SHL- E250 250 2400 250 6.13
SHL- E300 300 2800 240 7.36
SHL— E350 350 3000 230 8.58
SHL— E400 400 3400 230 9.81
SHL- E500 500 3600 220 12. 26
SHL- E700 700 4200 200 17.17
SHL—- E850 850 4700 165 20. 85
SHL- E1000 1000 5000 165 24. 53
SHL- E1200 1200 5500 165 29. 43
SHL- E1500 1500 6000 155 36.79
SHL—- E2000 2000 7000 155 49. 05
SHL- E2500 2500 7700 150 61. 31
SHL- E3000 3000 8000 145 73.58
SHL- E3500 3500 8500 136 85. 84
SHL- E4000 4000 9100 117 98. 10
SHL- E4500 4500 9700 110 110. 36
SHL- E5000 5000 10300 106 122.63
SHL—- E5500 5500 10600 103 134.89
SHL- E6000 6000 10600 103 147. 15
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T/NEEPA XXXX—XXXX

M X B
(ZERMED
KESHEK

BB/ W INERES RNk HEX RN

AT

(LK /NED (mm) (r/min) (@ N P) (mm)

SHL-E50 50 (+50) 1000 =300 =10000 <I1.0
SHL—- E80 80 (+50) 1200 =300 =18000 <1.0
SHL- E100 100 (+50) 1400 =280 =28000 <1.0
SHL- E150 150 (+50) 1600 =260 =32000 <I1.0
SHL- E200 200 (+50) 2000 =260 =65000 <1.0
SHL- E250 250 (+50) 2400 =250 =92000 <I.1
SHL- E300 300 (+60) 2800 =240 =125000 <1.2
SHL- E350 350 (+60) 3000 =230 =156000 <I1.3
SHL—- E400 400 (+70) 3400 =230 =186000 <l1.4
SHL- E500 500 (+70) 3600 =220 =211000 <1.4
SHL- E700 750 (+80) 4200 =200 =230000 <I1.5
SHL—- E850 850 (+80) 4700 =165 =250000 <1.5
SHL- E1000 1000 (+90) 5000 =165 =280000 <I1.6
SHL- E1200 1200 (+100) 5500 =165 =300000 <1.7
SHL- E1500 1500 (+100) 6000 =155 =320000 <1.8
SHL- E2000 2000 (+110) 7000 =155 =450000 <I1.9
SHL- E2500 2500 (+120) 7700 =150 =500000 <2.1
SHL- E3000 3000 (+130) 8000 =145 =590000 <2.2
SHL—- E3500 3500 (+140) 8500 =136 =660000 <2.3
SHL- E4000 4000 (+150) 9100 =117 =820000 <2.5
SHL- E4500 4500 (+160) 9700 =110 =860000 <2.7
SHL—- E5000 5000 (+170) 10300 =106 =1030000 <2.9
SHL- E5500 5500 (+180) 10600 =103 =1100000 <3.1
SHL- E6000 6000 (+190) 10600 =103 =1100000 <3.1
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	6.3.5.1　开机正常运行时的振动允许值应符合GB/T 15468的规定。
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	6.4　结构要求
	6.4.1　一般要求
	6.4.1.1　磁悬浮水轮机通流部件与模型几何相似。
	6.4.1.2　磁悬浮水轮机部件应具有足够的刚度和强度。
	6.4.1.3　磁悬浮水轮机结构应便于拆装、维护，其易损件易于更换，其通用件应保证互换性。

	6.4.2　通流部件尺寸及几何相似性
	6.4.3　磁悬浮水轮机蜗壳
	6.4.3.1　蜗壳应采用焊接、整体铸造或模压拼接结构，应有必要的支撑。
	6.4.3.2　焊接蜗壳应满足下列要求：
	6.4.3.3　整体铸造结构应符合GB/T 11352的规定。
	6.4.3.4　蜗壳应做水压试验。其试验压力宜不低于0.25MPa，保持10min，不得有渗漏现象。

	6.4.4　导叶
	6.4.4.1　导叶开度应与水动风机组的运行工况匹配。
	6.4.4.2　磁悬浮水轮机导叶与座环上下盖板的焊缝应符合设计要求。

	6.4.5　转轮
	6.4.5.1　转轮宜采用铸焊结构，叶片可精密铸造或模压成型。叶片翼型宜采用数控加工。
	6.4.5.2　铸件应符合GB/T 11352的有关规定。
	6.4.5.3　转轮应有足够的强度和刚度，叶片数应与模型相同，叶片型线、波浪度、粗糙度和安放偏差应符合NB/T 42
	6.4.5.4　转轮应做静平衡试验，静平衡应符合JB/T 6752的要求。
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	6.4.6　主轴
	6.4.6.1　主轴应有足够的强度和刚度。主轴锻件应符合JB/T 1270的有关规定。采用非锻件时，其材质和热处理应
	6.4.6.2　主轴与转轮、轴承、减速机构联轴器（如有）以及风机轮毂的配合段公差及表面处理应符合设计要求。与转轮和风

	6.4.7　轴承
	6.4.7.1　轴承选型应合理，能承受机组的径向和轴向载荷，满足要求的设计寿命。
	6.4.7.2　采用脂润滑的滚动轴承应定期更换润滑脂。
	6.4.7.3　采用油润滑的轴承，应根据工作环境温度的不同，选用含极压抗磨剂运动粘度为100#～150#的润滑油，并
	6.4.7.4　轴承应装有电接点温度计（温度传感器），其信号传至在线监测装置。轴承外圈的温度不宜超过95℃。采用稀有
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	6.4.9　第一间隙和第二间隙
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	6.5　材料要求
	6.5.1　所用材料应均具有质量合格证明文件方可使用。
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	6.5.4　上下磁环产生的排斥力要能满足磁悬浮水轮机的性能的要求。
	6.5.5　转轮应采用焊接性能良好、抗空蚀及水质条件相适应的耐腐蚀材料。
	6.5.6　水轮机所有部件的工作应力不应超过规定的许用应力。各部件规定许用应力见图3.


	7　试验条件和检定项目
	7.1　设备
	7.1.1　CT-SHL-E磁悬浮水轮机专用测试台。
	7.1.2　DN600～1000电磁流量仪。
	7.1.3　GM8905转速表。
	7.1.4　GM8903风速表。
	7.1.5　GM63A分体式测振动测量仪。

	7.2　环境条件及其他要求
	7.2.1　环境温度：（-30~80）℃。
	7.2.2　大气压力：65kPa～106kPa。
	7.2.3　电源：电压AC（220±22）V，频率（50±1）Hz。
	7.2.4　水源（测试台水箱）0.01MPa(1千克=10米扬程)。

	7.3　检定项目
	7.3.1　检定磁悬浮水轮机的流量（m³/h）、冷却塔风机（mm）、风机轴速、排风量、振动量，具体参数要求遵照附
	7.3.2　起吊口起吊试验检验安全性能。
	7.3.3　空化空蚀保证试验（按照GB/T 15469.1执行）。
	7.3.4　上下磁环磁力检定，上下环套隔磁检定（按照GB/T 21565和GB/T 3217执行）。
	7.3.5　运行8小时轴承箱油温升≤45℃。

	7.4　试验报告

	8　出厂检验和安全要求
	8.1　出厂检验
	8.1.1　水轮机应进行出厂前检验，检验合格出具产品合格证。
	8.1.2　制造商应有主要部件生产过程的检验记录，包括材质、热处理、尺寸及公差等，且均应符合设计要求。标准件采购
	8.1.3　水轮机转轮端面及周向间隙应符合设计要求。
	8.1.4　机组应按规定的程序组装。水轮机装配后盘车应灵活、平稳，无异响和刮蹭现象，润滑介质量符合设计要求。
	8.1.5　水轮机各部件均应按照设计图纸要求在供方工厂进行表面预处理和涂漆防护；需要在工地喷涂表面漆的部件应按设

	8.2　安全要求
	8.2.1　安全技术要求应符合GB/T 15468的规定。
	8.2.2　应配有起吊口，并且保证能够起吊牢固平稳。
	8.2.3　应配备风机保险盖。
	8.2.4　出厂前所有紧固件不得松动，确保连接稳定。
	8.2.5　电气安全性能应符合GB/T 19436.1中保护接地、电路连续性绝缘电阻检验、耐压试验和功能试验的规


	9　标志、包装、运输、储存要求
	9.1　每台磁悬浮水轮机应在显著位置标识以下内容：
	9.2　每台磁悬浮水轮机的包装箱应标识以下内容：
	9.3　磁悬浮水轮机的内包装应为塑料袋，外包装应为木箱，且需放置防撞缓冲物填充。
	9.4　磁悬浮水轮机输出轴头涂黄油且用纸包装。
	9.5　磁悬浮水轮机可用一般交通工具运输，运输中应防冲击、不可翻转，不得与腐蚀性物品混运。
	9.6　磁悬浮水轮机应贮存在阴凉、通风、干燥的室内，不得与腐蚀性物品混运。

	10　装配、安装要求
	10.1　一般规定
	10.1.1　机组安装及管道拆改等应遵守国家及有关部门颁发的安全防护、环境保护、消防等规程的有关要求，保障人身、设
	10.1.2　设备所有零部件均应检验合格，或外协件、外购件及标准件应有质量合格证后方可装配。
	10.1.3　设备安装前施工人员应仔细阅读并熟悉相关设计图纸和技术文件，合理确定安装方案及方法。

	10.2　与进出水系统的连接
	10.2.1　机组与进水管之间设有伸缩节时，伸缩节宜采用较小水力损失的结构型式和抗老化材料。
	10.2.2　磁悬浮水轮机宜设置进水阀门及旁通管以用于系统流量配置及水轮机检修。
	10.2.3　磁悬浮水轮机进口与进水管之间、水轮机出口与布水器接管之间连接应顺畅平滑，尽可能避免管道突变。焊接接口

	10.3　安装允许偏差
	10.3.1　立式水轮机底座的平面度偏差，径向测量应不大于0.5mm/m；周向取4～16个测点，最高点与最低点的偏
	10.3.2　主轴垂直或水平偏差应不大于0.5mm/m。
	10.3.3　机组安装中心与风筒中心的位置偏差应满足GB/T 7190.1中风机叶尖与风筒筒壁之间的间隙要求。
	10.3.4　风机正常工作时叶尖在竖直方向的位置应不超出风筒喉部。
	10.3.5　设备装配前所有零件表面不应有毛刺、切屑、油污等脏物，配合表面及摩擦面不允许有损伤。
	10.3.6　设备装配完成后表面应无污损、碰伤、裂痕等缺陷，驱动风机旋转时应无卡滞、碰擦等现象


	11　现场验收和试运行
	11.1　初步验收
	设备安装合格后，由需方与供方一起进行系统调试，达到机组的额定参数或双方认可的运行工况后，连续运行和观

	11.2　72h试运行
	初步验收合格后，进行72h连续试运行试验，在此期间监测11.1所述各项参数应符合要求。完成试运行并验


	12　质量保证期
	在正确保管、安装、使用和维护的前提下，产品的质量保质期为自机组完成72h试运行后一年，或交货之日起1

	附录A（资料性）磁悬浮水轮机性能要求（10m水头计算结果）
	附录B（资料性）检定参数要求

